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Die Erfindung betrif ft einen Wirbelabscheider zua Trennen 
eines Gasf lussigkeitogemisclies mit iiberwiegend gasformiger 
Komponente, bestehend aus einer, in einer Mantelflache Offmmgcn 
enthaltonden Wirbelkammer, in die das zu behandelnde Gemisch 
eine schraubenf ormige Rotationsbewegung ausfiihrt. 
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Bei solchen Wirbelabscheidern entsteht das Problem, die aus 
dem Gemisch ausgeschleuderte Fliissigkeit von der Wandung dor 
Wirbelkammer aus dem Wirbelabscheider herauszufiihren, ohne 
daB ein wesentlicher Teil der Fliissigkeit wieder in den Gas- 
strom gelar^gt. 

Die bekanntesten Wirbelabscheider erreichen dies dadurch, daS 
die ausgeschleuderte Flussigkeit nach unten abflieBt, wahrend 
das Gas durch ein zenti^ales Entnahmerohr nach oben abgezo- 
gen wird. Durch die deutsche Auslegeschrif t 1 266 728 ist 
es aber auch bekannt , eine Wirbelkarnner nach unten durch eine 
Bodenplatte zu verschlieBen und Offnungen in den unteren Teil 
seiner Mantelf lache anzubringen. Bei dem mit der genannten 
Auslegeschrif t offenbarten Abscheider, verlaflt das Gas den 
Abscheider ebenfalls durch ein centrales Entnahmerohr, wahrend 
das abgeschiedene V/ssser aber den Abscheider in radialer 
Richtung durch die Offnungen in seiner Mantelf lache verlaflt. 
Dieser bekannte Wirbelabscheider eignet sich insbesondei*e dann f 
wenn ein Gemisch mit iiberwiegender Fliissigkeitskomponente 
von seiner gasformigen Komponente getrennt werden soli. Durch 
die Rotationsbewegung in dem Abscheider, bildet sich in der 
Mitte des Abscheiders ein sogenannter Dampfzopf , der nach oben 
hin abger.ogen wird, v/ahrend der aufiere Tail des Abscheiders 
von einem dicken Wasserring gefullt ist f der durch die Zen- 
trifugalkraf te in radialer Richtung gedriickt wird, wodurch 
dos Wasser leicht durch die vorhandenen Offnungen in der Man- 
telfliiche nach aufien hin abfliefien kann. 

Vollte man die sen Abscheider zur Trennung eines Gas-Fliissig- 
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keitsgemisches mit aiberwiegend gasformiger Komponente verwen- 
den, so were nicht sichergestellt f da3 der groBte Teil der 
ausgeschleuderten Tropfchen durch die Offnungen nach auBen 
gelangt, vielmehr besttinde die Gefahr, daB durch den Gas- 
stroro ein betrachtlicher Anteil wieder mitgerissen wird» Hin- 
zn kommt, daB durch die Umlenkung des Gasstromes von seiner 
rotierenden Abwartsbewegung zur Auf wartsstromung durch das 
zentrale Entnahmerohr ein betrachtlicher Druckverlust ent- 
steht. 

Durch das deutsche Gebrauchsmuster 1 932 237 ist eine Ab- 
scheidevorrichtung fur Fliissigkeitsanteile bekannt, bei dem 
die Pliissigkeitsanteile beim Auftreffen auf eine Prallf lache 
aus einem an dieser Prallplatte umgelenkten Gas- Oder Dampf- 
strom abgeschieden werden, insbesondere fur Prallplatten im 
Bereich der AuslaBventile mechanischer Hochvakuumpumpen und 
bei der am Rand der Prallplatte ein hohler Fangkorper umlaufend 
angeordnet ist, welcher nach der Stromungsauf tref f seite eine 
Stromungsleitf lache aufweist, deren Abstand von der Ober- 
flache der Prallplatte groBer ist als* die Dicke des sich 
durch Abscheidung der Fliissigkeitsanteile an der Oberflache 
ausbildenden Fliissigkeitsf ilme. Bei dieser Anordnung werden 
also mit einem Fangkorper Tropfen aus einem umgelenkten Gas- 
Flussigkeitsstrom abgeschalt. Dieses Arbeitsprinzip wird er- 
findungssgemaB fiir einen Wirbelabscheider ubernommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eineri Wirbelebschei- 
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der zur Trennung eines Gasf liissigkeitsgemisches mit iiberwiegend 
gasfbrraiger Komponente zu entwickeln, bei dem die ausgeschleu- 
derte Fliisslgkeit gut aus der Wirbelkammer herausgef iihrt wird 
und nur ein sehr geringer Anteil x^ieder vom Gasstrom mitge- 
rissen wird. Zusatzlich soli ein moglichst guter Trenneffekt 
bei geringem Druckverlust erzielt werden. 

■ 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi bei einem Wlrbelabscheider 
zur Trennung eines Gas- Fliissigkeitsgemisches mit uberwiegend 
gasformiger Komponente, bestehend aus einer in seiner Mantel-- 
flache Offnungen enthalteifen Wirbelkammer, in die. das zu be- 
handelnde Gemisch tangential oder axial einstromt, 
dadurch gelost, daB die Offnungen der Wirbelkammer in das 
Kammerinnere hineinragende, der Rotationsstromung entgegen- 
gerichtete Vdrsprunge haben. GemaiJ einer Wei terbildung der Er- 
findung, hat der Wlrbelabscheider einen axialen Gasaustritt 
an der dem Gaseintritt gegeniiberliegenden axialen Seite des 
Wirbelabscheiders, urn aus der kinetischen Energie statische 
Energie zuruck zu gewirinen. Hinzu kommt, da/5 bei einer solchen 
Ausfuhrung der Druckverlust besonders gering ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen 
Pig. 1 einen vertikalen Schnitt durch den unteren Teil eines 

erfindungsgemaBen Wirbelabscheiders; 
Pig. 2 einen horizontalen Schnitt durch den unteren Teil des 

- 5 - 
209814/1297 



2046600 

■ . 5 _ . P 7o/81-Schn 

Wirbelabscheiders nach. Fig. 1 entlang der Linien A-Ai 

In der. Pig. 1 ist mit 1 die Virbelkammer bezeichnet, in die 
das zu trennende Gemisch eine rotierende Auf warts at roaung 
ausfuhrt. Diese kann bekannter Veise durch einen Schauf elkranz 
bei axialem Eintritt oder durch tangentialen Eintritt er- 
zwungen werden. Die Wirbelkamrner 1 hat; am Umfang gleichmaBig 
verteilte Schlitze 2, 2\ 2" und 2'". An den in Rotations- 
richtung gesehen hinteren Kant en der Schlitze 2, 2', 2" und 
2 ' ' ' , sind der Rotationsstromung entgegengerichtete Vor- 
sprunge^', 3" und J" 1 angeordnet, die beispielsweise in den 
Schlitzen 2, 2', 2" und 2'". an ihren in Rotationsrichtung 
gesehen hinteren Kanten anliegen und dort f estgeschweifit sind. 
Diese Vorspriinge 3, 3', 3" und 3 ,, \ wirken als Abstreif- 
flache, in-*dem sie urn einen vorgegebenen Betrag in die Wirbel- 
kamrner 1 hinein ragen. Dieser Betrag richtet sich ebenso wie 
der freie Querschnitt der Schlitze nach dem Anteil der abzu- 
scheidenden Fliissigkeit in dem Gemisch. Die Hohe der Schlitze 2 
2* ,2" und 2**' und damit auch die Hohe der Vorspriinge 3, 3'» 
3" und 3" 1 darf nicht kleiner als ein viertel der Gang- 
hohe der schraubenf ormigen Gemischstromung sein, wenn vLer 
Schlitze 2, 2', 2" und 2'" am Umfang vorgesehen sind, urn alls 
zur v/andung geschleuderten Tropfchen einzufangen. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Wirbelabscheiders llegen 
darin, dafl die ausgeschleuderten Plussigkeit strop fen sicher 
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von der Wandung abgeschalt werden und dadurch nicht wieder 
vom Gasstrom mitgerissen werden konnen. Dieser Vorteil gegen- 
uber bekannten Wirbelabscheidern in vergleichbar einfacher 
Bauweise erlaubt es, den Gasaustritt an der deia Gaseintritt 
gegeniiberliegenden axialen Seite des Virbelabscheiders anzu- 
ordnen, so dafl der zu trennende Gemischstrom die Virbelkamraer 
in axialer Richtung durchstromt und die tiberwiegdnd gasformige 
Komponente die Wirbelkammer in gleicher axialer Richtung wie 
die Eintrittsrichtung ohne Uralenkung verlaflt. Durch die da- 
durch mbgliche einfache Bauv;eise eignet sich der erfindungs- 
gemaBe Wirbelabscheider sehr gut zur Kachabscheidung von 
Tropf chen/ um beispielsweise einen nachgeschalteten Damp*- 
trockner zu entlasten. 

Der erfindungsgemaBe Wirbelabscheider 1st besondera dafiir 
geeignet, in Kernreaktoren als Nachabscheider auf den Dampf- 
austritt von Zyklonabscheidern angeordnet zu werden* Dadurch 
konnen die nachf olgenden Dampf abscheider entlastet werden. 

Der erfindungsgemaBe Wirbelabscheider kann aber auch ale 
selbstandiger Abscheider eingesetzt werden. Je nach den Er- 
fordernissen kann ein axialer Gemischeintritt mit Schaufel- 
gitter zur Drallerzeugung Oder taijtgentialer Sintritt vorge- 
sehen werden. Ebenso liegt es im Ermesaen des Fachsianns^mit 
aufwarts- Oder abwartsgerichteter schraubenf onaiger Hotatians- 
bewegung des Genischea im Wirbler zu arbeiten. 
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AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB der erf indtings- 
gemaBe Abscheider sich auch zur Staubabscheidung eignet. 
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1,. Virbelabscheider zur Trennung eines Gas- Fliissigkeitsge- 

misches mit iiberwiegend gasformiger Koraponente, bestehend aus 
einer in seiner Mantelflache Offmmgen enthaltenden Wirbel- 
kammer, in die das zu behandelnde Gomisch tangential Oder 
^axial einstroint, dadurch gekennzeichnet , daB die Offnungen 
(?, ?\ 2" und ?•••) der Virbelkammer (1) in das Kacaner- 
innere hineinragende, der Rotationsstrfeng entgegengerich- 
tcte Vorsprunge O, .V , 3" und .V)haben. 

?. Wirbelabncheider nach >\nspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
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daB die Virbelkammer (1) .zylindrisch 1st und vier schlitz- 
artige Offnungen (2 ,2\ 2",: 2'") in der Kant elf lache 
def Wirbelkammer (1) vorhanden sind und die Vbrspriinge 
von den in Botationsricbtung gesehen hinteren Kanten der 
Offnungen ausgehen 

Wirbelabscheider nach Ansprucb 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (3, 3*, 3" und 
3 , * , ) die gesamte H6he der Offnungen (2, 2\ 2 ,f und 2*") 
einnehmen und die Hohe der Offnungen sich nach der Gang- 
bohe der schraubenformigon Drehstromung und der Anzabl der 
am Umfang verteilten Offnungen bemiBt. 

V/irbelabscheider nach Anspimch 'i oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB er auf das Dampfaustrittsrohr 
eines Zyklonabscheiders a\ifgesetzt ist und von unten nach 
oben durchstromt wird. 

Wirbelabscheider nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein axialer Gasaustritt e.n der dem Gaseintritt gegen- 
Uberliegenden axialen Seite des Wirbelabscheiders vorge- 
sehen ist. 
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